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1.  OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de describir las obras a realizar, las características y especificaciones del material a utilizar, de acuerdo al correspondiente cálculo, y las normas a seguir en la ejecución de las instalaciones, haciendo un estudio detallado de las necesidades a cubrir. Además, servirá de base para todas las gestiones a realizar en cualquier Organismo, para la obtención de los oportunos permisos y licencias de obras, para la ejecución de las mismas y para la posterior puesta en marcha de las instalaciones proyectadas. 

2.  NORMAS Y REFERENCIAS
2.1.  DISPOSICIONES LEGALES

Instalación Eléctrica
· Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002) e Instrucciones Técnicas Complementarias.

· Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trasporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. (BOE nº 310 de 27 de diciembre de 2000)

· Orden de 16 de Abril de 2010, por la que se aprueban las normas particulares para las instalaciones de enlace de la empresa Endesa Distribución Eléctrica, S.L., en el ámbito territorial de la Comunidad Autónoma de Canarias.

· Orden de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omisión existente en la Orden de 16 de abril de 2010, que aprueba las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el ámbito de suministro de Endesa Distribución Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Autónoma de Canarias.

· Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la actividad de distribución de energía eléctrica.

· Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecución y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias (BOC nº 230, de 24 de noviembre de 2009).

· Corrección de errores del Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecución y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. (B.O.C., nº 230, de 24 de noviembre de 2009).

· Orden de 13 de Julio de 2007, por la que se modifica el anexo IX “Guía de contenidos mínimos en los proyectos de instalaciones receptores de B.T.”.

· Código Técnico de la Edificación: DB HE 3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación”

· Código Técnico de la Edificación: DB SU 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada”.

· RAEE: Real Decreto sobre aparatos eléctricos y electrónicos y la gestión de sus residuos.

· Real Decreto 838/2002. Requisitos de eficiencia energética de los balastos de lámparas fluorescentes.
Instalación de Protección Contra Incendios
· Decreto 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre documentación, tramitación y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones.

· Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protección contra incendios.

· Orden de 16 de abril de 1998 sobre Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Protección contra incendios y se revisa el anexo I y los apéndices del mismo.
3.  DESCRIPCIÓN DE LA EDIFICACIÓN

La actividad se pretende realizar en una de las naves industriales, que se encuentra formando parte del conjunto edificatorio industrial de 5 naves.

El establecimiento dispone de las siguientes superficie por niveles:
· Nivel 0: 453,61 m².
· Nivel 1: 288,67 m².
· Nivel 2: 384,10 m².

Los accesos a la nave en particular se encuentran en el nivel 0; y en nivel 2 hacia la zonas comunes de la edificación por medio de un corredor y una escalera que comunica con la entrada de servicio del módulo posterior.

4.  PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA ELÉCTRICA

La potencia prevista e instalada vendrá fijada por la ITC-BT-10 a razón de 100 w/m², por lo tanto, para una superficie útil de 1.126,38 m², la potencia será de 112,64 kW, valor para lo que será dimensionada las instalaciones de enlace.

5.  DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA

5.1.  SUMINISTRO DE ENERGÍA

El suministro de energía será en baja tensión, debiéndose trámitar la solicitud del punto de conexión.

El suministro de energía será efectuado por ENDESA DISTRIBUCIÓN, S.L., siendo las características del mismo las siguientes:
	- Punto de Conexión:
	En baja tensión y pendiente indicaciones de empresa suministradora

	- Tensión:
	400 V

	- Frecuencia:
	50 Hz

	- Tipo de Suministro:
	Trifásico

	- Sistema de conexión del neutro:
	TT
	TN
	IT


5.2.  DESCRIPCIÓN Y JUSTIFICACIÓN DE LAS CANALIZACIONES ELEGIDAS
Para cada parte de la instalación se justificará la canalización elegida asignándole una instalación de referencia y todas las influencias externas que le puedan afectar.

La instrucción ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2., señala los criterios de elección de las canalizaciones en función de los conductores y cables a instalar. Por su parte la tabla 2 de la misma instrucción nos señala la compatibilidad de los sistemas de instalación en función de la situación.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-20460-5-52, en la que se muestra con más detalle lo indicado en el REBT. Las tablas 52-H, 52-B1 y 52-B2 relacionan los métodos de instalación, haciéndolos corresponder a unas instalaciones “de referencia”.
	TIPO DE INSALACIÓN
	Ref.
	Método Ref.

	DERIVACIONES INDIVIDUALES
	
	

	Conductores unipolar en conducto o en conducto de sección no circular enterrado
	71
	D

	Conductores uni o multiconductores sobre bandejas perforadas
	30
	C

	INSTALACIONES DE INTERCONEXIÓN ENTRE CUADROS ELÉCTRICOS
	
	

	Conductores aislados en tubos en montaje superficial
	4
	B1

	Conductores aislados en tubos empotrados en una pared de obra
	59
	B1

	Conductores uni o multiconductores sobre bandejas perforadas
	30
	C

	INSTALACIONES INTERIORES DE ALUMBRADO
	
	

	Conductores uni o multiconductores sobre bandejas perforadas
	30
	C

	Conductores aislados en tubos en montaje superficial
	4
	B1

	Conductores uni o multiconductores en tubos en montaje superficial
	4
	B1

	Conductores aislados en tubos empotrados en una pared de obra
	4
	B1

	INSTALACIONES INTERIORES DE TOMAS DE CORRIENTE
	
	

	Conductores uni o multiconductores sobre bandejas perforadas
	30
	C

	Conductores aislados en tubos en montaje superficial
	4
	B1

	Conductores uni o multiconductores en tubos en montaje superficial
	4
	B1

	Conductores aislados en tubos empotrados en una pared de obra
	4
	B1


6.  CENTRO DE TRANSFORMACIÓN

No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.

7.  INSTALACIONES DE ENLACE

7.1.  ACOMETIDA (ITC-BT-11)

No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.
7.2.  CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN (ITC-BT-13)

No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.
7.3.  INTERRUPTOR DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS
No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.
7.4.  LINEA GENERAL DE ALIMENTACIÓN (ITC-BT-14)
No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.
7.5.  EQUIPO DE MEDIDA (EM). CONTADOR (ITC-BT-16)

Es de aplicación lo indicado en la ITC-BT-16 y el apartado 9 de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora. Sus características más importantes son las siguientes:
	Tipo de Instalación:
	Individual

	Tipo de Centralización:
	En nicho

	Ubicación:
	En perímetro de la  parcela. 

	Tipo de Envolvente:
	Individual y potencia contratada superior a 44 kW

	Estado de Equipo de Medida
	Nuevo

	Número de contadores:
	1


7.6.  DERIVACIÓN INDIVIDUAL (ITC-BT-15)
Es la parte de la instalación que, partiendo de la línea general de alimentación suministra energía eléctrica a una instalación de usuario.

La derivación individual partirá desde el equipo de medida ubicado en la zona de retranqueo de la parcela, tal y como se indica en el plano correspondiente.
7.6.1.  Instalación

La instalaciones transcurrirá bajo tubo enterrado existente de diámetro 110 mm., en el perímetro de la parcela fuera de la zona de retranqueo; una vez dentro de la nave el trazado será mediante bandeja de PVC ciega y con tapa de 60x150 hasta el cuadro general.

Las canalizaciones incluirán en cualquier caso el conductor de protección.

7.6.2.  Conductores

Los conductores a utilizar serán de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo su tensión asignada 0,6/1 KV. Se seguirá el código de colores indicado en la ITC-BT-19.

El número de conductores vendrá fijado por el número de fases necesarias para la utilización de los receptores de la derivación correspondiente y según su potencia, llevando cada línea su correspondiente conductor neutro así como el conductor de protección. Además cada derivación individual incluirá el hilo de mando para posibilitar la aplicación de diferentes tarifas. No se admitirá el empleo de conductor de neutro común ni de conductor ce protección común para distintos suministros.

Los cables no presentarán empalmes y su sección será uniforme, exceptuándose en este caso las conexiones realizadas en la ubicación de los contadores y en los dispositivos de protección.

Los cables y sistemas de conducción de cables deben instalarse de forma que no se reduzcan las características de la estructura del edificio en la seguridad contraincendios.

Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los cables con características equivalentes a las de la norma UNE-EN 21.123 parte 4 ó 5; o a la norma UNE 211002 (según la tensión asignada del cable), cumplen con esta prescripción.

Los elementos de conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripción.

La caída de tensión máxima admisible será del 1,5%, al tratarse de un único suministro, sin línea general de alimentación.
7.7.  INFLUENCIAS EXTERNAS
Tal y como se establece en la norma UNE 20460-5-52 se detallan a continuación las influencias externas que afectan a la presente instalación:
	INFLUENCIA EXTERNA
	CARACTERISTICAS
	CODIGO/CLASE

	1.1 Temperatura Ambiente
	+5ºC a +40ºC
	AA5

	1.2 Condiciones Climáticas
	+5ºC a +40ºC HR 5 a 95%
	AB5

	1.3 Altitud
	< 2000 msnm
	AC1

	1.4 Presencia de Agua
	Despreciable
	AD1/Clase 4Z6

	1.5 Presencia de cuerpos sólidos extraños
	Despreciable
	AE1/Clase 3S1

	1.6 Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes
	Despreciable
	AF1/Clase 3C1

	1.7.1 Acciones mecánicas: Choques
	Débiles
	AG1

	1.7.2 Acciones mecánicas: Vibraciones
	Débiles
	AH1

	1.8 Presencia de Flora/Moho
	No peligrosa por ausencia
	AK1

	1.9 Presencia de Fauna
	No peligrosa por ausencia
	AL1

	1.10 Influencias Electromag., electrostáticas o ionizantes
	Despreciable
	AM1

	1.11 Radiaciones Solares
	Baja. Intensidad < 500 W/m²
	AN1

	1.12 Efectos Sísmicos
	Despreciable. Aceleración<30 cm/s²
	AP1

	1.13 Rayo, nivel ceraunico
	Despreciable. < 25 días por año
	AQ1

	1.14 Movimiento del aire
	Bajo. Velocidad < 1 m/s
	AR1

	1.15 Viento
	Bajo (Interior)
	AS1

	2.1 Capacidad de las personas
	Personas no instruidas
	BA1

	2.2 Resistencia eléctrica del cuerpo humano
	***
	***

	2.3 Contactos de personas con el potencias de tierra
	Nulo
	BC1

	2.4 Condiciones de evacuación en una emergencia
	Normal
	BD1

	2.5 Naturaleza de materiales almacenados/procesados
	
	BE1

	3.1 Materiales de construcción
	No combustibles
	CA1

	3.2 Diseño de edificios
	Riesgo despreciable
	CB1


7.7.1.  Características de las Derivación Individual instalada

Se muestra a continuación la sección de la derivación individual, con indicación de su longitud, sección, intensidad y caída de tensión:

	Longitud:
	35 metros

	Trazado:
	Desde el equipo de medida ubicado en el exterior (en el muro delimitador del perímetro de la parcela), y con trazado por el interior de la nave hasta el cuadro general.

	Características de la Instalación:
	Canalización enterrada existente

Grapada vertical y horizaontalmente mediante bandeja de PVC 

	Previsión para Ampliación del 100% del Conductor:
	SI

	Sistema de Canalización:
	Bajo tuvo de diámetro 110mm.

Bajo bandeja perforada y con tapa de 60x150mm

	Características de Cable:
	RZ1 0,6/1kV según norma UNE 21.123-4


	Material del Conductor:
	Cobre (Cu)

	Sección:
	4x1x120+1x70 mm²

	Caída de Tensión Calculada:
	0,76%

	Intensidad de Cálculo:
	171,1 A


	Intensidad máxima admisible:
	280,0 A


7.8.  DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA (ITC-BT-17)

El control de potencia se realizará por medio de MAXIMETRO. La potencia demandada en cualquier momento no podrá ser superior a la máxima admisible técnicamente en la instalación, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automático.

	Situación del Dispositivo de Control de Potencia:
	Centro de Transformación – Centro de entrega

	Tipo de Dispositivo:
	ICP
	IAR
	MAXIMETRO

	Potencia máxima a contratar:
	–
	--
	112,64 kW


7.9.  DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17). PROTECCIONES

7.9.1.  Situación
A continuación del dispositivo de control de potencia se instalará un cuadro de distribución que alojará los dispositivos generales e individuales de mando y protección, cuya posición de servicio será vertical. 

Se situará lo más cerca posible del punto de entrada de la derivación individual en el local o vivienda del usuario.

La altura a la cual se situarán estos dispositivos, medida desde el nivel del suelo, estará entre 1,4 y 2 m. 
7.9.2.  Composición y características de los cuadros
Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 –3, con un grado de protección mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102.
Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán como mínimo:

· Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de protección y sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor será independiente del dispositivo de control de potencia.

· Un interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos; salvo que la protección contra contactos indirectos se efectúe mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.
· Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

· Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-23, si fuese necesario.

Para el caso de viviendas deberá de contar con el número de circuitos mínimos exigidos en la ITC-BT-25.
7.9.3.  Características principales de los dispositivos de protección
El interruptor general automático de corte omnipolar tendrá poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalación, de 4,5 kA como mínimo.

Los demás interruptores automáticos y diferenciales deberán resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalación. La sensibilidad de los interruptores diferenciales responderá a lo señalado en la ITC-24.

Los dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores serán de corte omnipolar y tendrán los polos protegidos que corresponda al número de fases del circuito que protegen. Sus características de interrupción estarán de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.

7.9.4.  Cuadros de Mando y Protección

Las características del cuadro eléctrico son las que se muestran a continuación:

	Codigo
	Servicio
	IGA
	Tipo envolvente
	Grado de protección

	CG
	Cuadro General
	4x200 A
	Metálico con puerta de cristal
	IP-54

	C1
	Cuadro Obrador Pan/Frutería
	4x40 A
	Metálico con puerta de cristal
	IP-54


7.9.5.  Protección contra sobretensiones

Se instalará en la cabecera del cuadro general protección contra sobretensiones tanto permanentes como transitorias, con las siguientes características:

· Protección sobretensiones permanente:

· Marca: Eaton

· Modelo: POP-270

· Observaciones: características similares a una bobina de disparo que se acopla fácilmente y sin herramientas al interruptor principal (IGA). El POP-270 supervisa permanentemente la tensión entre la fase y el neutro y, al detectar una sobretensión actúa sobre el interruptor, desconectando de forma segura la instalación.

· Protección sobretensiones transitorias:

· Marca: Eaton

· Modelo: SPCT2-335-3+NPE

· UC: 335VAC

· In (80/20)µs: 20 kA

Para las sobretensiones producidas por descargas directas de rayos, y según establece el Código Técnico de la Edificación en su DB-SU-8, NO será necesaria la instalación de un sistema de protección contra descargas atmosféricas.
7.9.6.  Medidas de protección contra los contactos directos e indirectos

El interruptor general automático de corte omnipolar se dimensiona con poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalación.

Los demás interruptores automáticos y diferenciales deberán resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalación. La sensibilidad de los interruptores diferenciales responderá a lo señalado en la Instrucción ITC-BT-24.

Los dispositivos de protección contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores serán de corte omnipolar y tendrán los polos protegidos que corresponda al número de fases del circuito que protegen. Sus características de interrupción estarán de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito que protegen.
7.9.7.  Coordinación y selectividad de los dispositivos de protección de los circuitos
El diseño de los esquemas de protección eléctricos de baja tensión han sido coordinados para prevenir nos solo riesgo de vida y de propiedad, sino de minimizar los daños en el sistema, limitar la extensión y duración de la interrupción del servicio eléctrico.

Para la correcta coordinación será necesario; 

· El esquema unifilar debe incluir todos receptores, consumo y distancia.

· Identificar los valores máximos y finimos de corrientes de cortocircuitos disponibles en cualquier punto del esquema.

· Determinar los límites extremos de los equipos de protección.

· Escoger los dispositivos de protección adecuados para los requerimientos establecidos.

Para el diseño de la coordinación y selectividad se ha desarrollado a través del programa de cálculo Cypelec y se presentan en el anexo de cálculo.
7.10.  INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS (ITC-BT-19 a ITC-BT-25, e ITC-BT-26)

7.10.1.  INFLUENCIAS EXTERNAS

Tal y como se establece en la norma UNE 20460-5-52 se detallan a continuación las influencias externas que afectan a la presente instalación:

	INFLUENCIA EXTERNA
	CARACTERISTICAS
	CODIGO/CLASE

	1.1 Temperatura Ambiente
	+5ºC a +40ºC
	AA5

	1.2 Condiciones Climáticas
	+5ºC a +40ºC HR 5 a 95%
	AB5

	1.3 Altitud
	< 2000 msnm
	AC1

	1.4 Presencia de Agua
	Despreciable
	AD1/ Clase 4Z6

	1.5 Presencia de cuerpos sólidos extraños
	Despreciable
	AE1 / Clase 3S1

	1.6 Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes
	Despreciable
	AF1 / Clase 3C1

	1.7.1 Acciones mecánicas: Choques
	Débiles
	AG1

	1.7.2 Acciones mecánicas: Vibraciones
	Débiles
	AH1

	1.8 Presencia de Flora/Moho
	No peligrosa por ausencia
	AK1

	1.9 Presencia de Fauna
	No peligrosa por ausencia
	AL1

	1.10 Influencias Electromag., electrostáticas o ionizantes
	Despreciable
	AM1

	1.11 Radiaciones Solares
	Baja. Intensidad < 500 W/m²
	AN1

	1.12 Efectos Sísmicos
	Despreciable. Aceleración<30 cm/s²
	AP1

	1.13 Rayo, nivel ceraunico
	Despreciable. < 25 días por año
	AQ1

	1.14 Movimiento del aire
	Bajo. Velocidad < 1 m/s
	AR1

	1.15 Viento
	Bajo (Interior)
	AS1

	2.1 Capacidad de las personas
	Personas no instruidas
	BA1

	2.2 Resistencia eléctrica del cuerpo humano
	***
	***

	2.3 Contactos de personas con el potencias de tierra
	Nulo
	BC1

	2.4 Condiciones de evacuación en una emergencia
	Normal
	BD1

	2.5 Naturaleza de materiales almacenados/procesados
	
	

	3.1 Materiales de construcción
	No combustibles
	CA

	3.2 Diseño de edificios
	Riesgo despreciable
	CB1


7.10.2.  Descripción de las canalizaciones

	Uso
	Huecos construcción
	Canal obra
	Enterrado
	Empotrado
	Superficie
	Aéreo

	
	Acc.
	No acc.
	
	
	
	
	

	Derivación Individual
	–
	–
	–
	Bajo Tubo
	-
	Bandeja
	–

	Interior
	–
	–
	–
	–
	Bajo Tubo
	Bajo Tubo

Canal

Bandeja
	–


7.10.3.  Prescripciones de paso a través de los elementos de construcción

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construcción, tales como muros, tabiques y techos, se realizará de acuerdo con las siguientes prescripciones:

· En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondrán empalmes o derivaciones de cables. 

· Las canalizaciones estarán suficientemente protegidas contra los deterioros mecánicos, las acciones químicas y los efectos de la humedad. Esta protección se exigirá de forma continua en toda la longitud del paso. 

· Si se utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de humedades marcadamente diferentes, se dispondrán de modo que se impida la entrada y acumulación de agua en el local menos húmedo, curvándolos convenientemente en su extremo hacia el local más húmedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalará en el extremo del tubo una pipa de porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso exterior-interior de los conductores se efectúe en sentido ascendente. 

· En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso, éste se efectuará por la canalización utilizada en el local cuyas prescripciones de instalación sean más severas. 

· Para la protección mecánica de los cables en la longitud del paso, se dispondrán éstos en el interior de tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm y si excede, se dispondrán tubos conforme a la tabla 3 de la Instrucción ITC-BT-21. Los extremos de los tubos metálicos sin aislamiento interior estarán provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo equivalente, o bien los bordes de los tubos estarán convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos metálicos con aislamiento interior que éste último sobresalga ligeramente del mismo. También podrán emplearse para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro material aislante adecuado de suficiente resistencia mecánica. No necesitan protección suplementaria los cables provistos de una armadura metálica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no sea atacada por materiales de los elementos a atravesar. 

· Si el elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas características de humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan el paso de los conductores respetando en cada caso las separaciones indicadas para el tipo de canalización de que se trate.

· Los pasos con cables aislados bajo molduras no excederán de 20 cm; en los demás casos el paso se efectuará por medio de tubos. 

· En los pasos de techos por medio de tubo, éste estará obturado mediante cierre estanco y su extremidad superior saldrá por encima del suelo una altura al menos igual a la de los rodapiés, si existen, o a 10 centímetros en otro caso. Cuando el paso se efectúe por otro sistema, se obturará igualmente mediante material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como mínimo, igual a la de los materiales de los elementos que atraviesa.
7.10.4.  Descripción de los tubos y canales protectores
En general, los tubos protectores para cables de tensión asignada no inferior a 450/750 V poseerán las siguientes características mínimas:

	Tubo
	Designación s/ norma
	Norma de Aplicación

	Rígido
	4321 y no propagador de la llama
	UNE-EN 50086-2-1

	Curvable
	2221 y no propagador de la llama
	UNE-EN 50086-2-2

	Flexible
	4321 y no propagador de la llama
	UNE-EN 50086-2-3


7.10.5.  Prescripciones generales para conductores
Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendrán propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con emisión de humos y gases tóxicos muy reducida. Los cables con características equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 ó 5, o a la norma UNE 21.1002 (según la tensión asignada del cable) cumplen con esta prescripción.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los cables con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5; o a la norma UNE 211002 (según la tensión asignada del cable), cumplen con esta prescripción.

Los elementos de conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripción.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autónomos o a circuitos de servicios con fuentes autónomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendrán emisión de humos y gases tóxicos muy opacidad reducida. Los cables con características equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripción de emisión de humos y opacidad reducida. 

En la memoria de cálculo se especifica para cada circuito el tipo de cable a utilizar, siguiendo lo estipulado en el presente apartado.
7.10.6.  Criterios de equilibrado de circuitos y cargas
Durante el diseño de la instalación se ha considerado una distribución de potencia equilibrada en las líneas, según se refleja en el anexo de cálculo.

7.10.7.  Descripción y Características de los Circuitos Interiores
Ver Anexo de Cálculo.

7.11.  DESCRIPCIÓN DE LAS INSTALACIONES AFECTAS A LA ITC-BT-28 PARA LOCALES DE PÚBLICA CONCURRENCIA. (ITC-BT-28)
Al presente proyecto NO le es de aplicación lo establecido en la ITC-BT-28 al tratarse de un LOCAL DE PÚBLICA CONCURRENCIA.

7.12.  INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE LOS LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSIÓN (ITC-BT-29)

No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.

7.13.  INSTALACIONES EN LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES. LOCALES HUMEDOS (ITC-BT-30)

Locales o emplazamientos húmedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan momentánea o permanentemente bajo la forma de condensación en el techo y paredes, manchas salinas o moho aún cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén impregnados de agua. 

Se incluye los cuartos de contadores de fontanería y las salas de grupos de presión.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas tensiones de seguridad, cumplirá con las siguientes condiciones:

Canalizaciones eléctricas

Las canalizaciones serán estancas, utilizándose, para terminales, empalmes y conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de protección correspondiente a la caída vertical de gotas de agua (IPX1). 

Instalación de conductores y cables aislados en el interior de tubos

Los conductores tendrán una tensión asignada de 450/750V y discurrirán por el interior de tubos, empotrados o de superficie.

Instalación de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes

Se instalarán en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizarán en el interior de cajas.

Aparamenta

Las cajas de conexión, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta utilizada, deberá presentar el grado de protección correspondiente a la caída vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los órganos de accionamiento no serán metálicas.

Receptores de alumbrado y aparatos portátiles de alumbrado

Los receptores de alumbrado estarán protegidos contra la caída vertical de agua, IPX1 y no serán de clase 0.

Los aparatos de alumbrado portátiles serán de la Clase II, según la Instrucción ITC-BT-43.
7.14.  INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES. PISCINAS Y FUENTES (ITC-BT-31)
No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.

7.15.  INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR (ITC-BT-09)
No se contempla esta instalación en el Presente Proyecto.

7.16.  INSTALACIONES EN LOCALES DE CARACTERISTICAS ESPECIALES. MAQUINAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE (ITC-BT-32)

7.16.1.  REQUISITOS GENERALES

La instalación en su conjunto se podrá poner fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar general de accionamiento manual, colocado en el circuito principal. Este interruptor deberá estar situado en lugares fácilmente accesibles desde el suelo, en el mismo local o recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y será fácilmente identificable mediante un rótulo indeleble.

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de protección al equipo eléctrico de elevación o de accionamiento deberán estar dimensionadas de manera que el arranque del motor no provoque una caída de tensión superior al 5 %.

Las canalizaciones móviles de mando y señalización se podrán colocar bajo la misma envolvente protectora de las demás líneas móviles, incluso si pertenecen a circuitos diferentes, siempre que cumplan las condiciones establecidas en la Instrucción ITC-BT-20.

En las instalaciones en el exterior para servicios móviles se utilizarán cables flexibles con cubierta de policloropeno o similar según UNE 21.027 ó UNE 21.150.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, máquinas elevadoras, combinadores y cubiertas metálicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se conectarán a tierra.

Se considerarán conectados a tierra los equipos montados sobre elementos de estructura metálica del edificio si dicha estructura ha sido conectada previamente a tierra y satisface las siguientes prescripciones:

· Su continuidad eléctrica está asegurada, ya sea por construcción, ya sea por medio de conexiones apropiadas, de manera que estén protegidas contra deterioros mecánicos, químicos o electroquímicos.

· Su conductibilidad debe ser adecuada a este uso

· Sólo podrá ser desmontada si se han previsto medidas compensatorias 

· Ha sido estudiada y adaptada para este uso 

La estructura metálica de la caja soportada por los cables elevadores metálicos que pasen por poleas o tambores de la máquina elevadora se considerarán conectados a tierra con la condición de ofrecer toda garantía en las conexiones eléctricas entre ellos y tierra. Si esto no se cumpliera se instalará un conductor especial de protección.

Los locales, recintos, etc. en los que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento, sólo deberán ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus dimensiones permitan penetrar en él, deberán adoptarse las disposiciones relativas a las instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico según lo establecido en la ITC-BT-30. En estos lugares se colocará un esquema eléctrico de la instalación.
7.16.2.  PROTECCIÓN CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS

En los sistemas colectores y conjunto de anillos colectores, los cables y barras colectoras, así como los montajes de las vías de rodadura deben estar encerrados o alejados, de forma que cualquiera que tenga acceso a las zonas correspondientes de la instalación, por ejemplo, los pasillos de las guías de deslizamiento o los pasillos de la viga portagrúa, incluyendo los puntos de acceso, tenga protección frente al contacto directo con las partes en tensión, de acuerdo con el apartado 2 de la ITC-BT-24.

En las áreas donde sólo se admite el acceso de personas con formación específica, debe existir una protección por puesta fuera de alcance por alejamiento, para el caso de los cables o barras colectoras, de acuerdo con el apartado 2.4 de la ITC-BT-24. En este caso, el límite del volumen de accesibilidad inferior a la superficie susceptible de ocupación por personas, finaliza en los límites de dicha superficie.

La protección mediante la colocación fuera del alcance está pensada únicamente para evitar el contacto accidental con las partes en tensión.

Los cables y barras colectoras deben estar dispuestos o protegidos de forma que incluso con una carga oscilante no puedan entrar en contacto con el aparejo de izar ni con ningún cable de control, cadenas de accionamiento, elementos similares que sean conductores eléctricos.
7.16.3.  PROTECCIÓN CONTRA SOBREINTENSIDADES

El equipo eléctrico se protegerá mediante uno o más dispositivos automáticos de protección que actúen en caso de una sobreintensidad provocada por sobrecarga o cortocircuito. 

El funcionamiento de los dispositivos de protección contra sobreintensidades para los accionadores de los frenos mecánicos producirá la desconexión simultánea de los accionadores del movimiento correspondiente.

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos sensibles a la temperatura (por ejemplo, resistencias dependientes de la temperatura o contactos bimetálicos) y que están montados en o sobre los devanados del motor en combinación con un contactor, no pueden considerarse como una protección suficiente contra una corriente de cortocircuito
7.16.4.  CARACTERÍSTICAS DEL SECCIONAMIENTO Y CORTE+
Corte por mantenimiento mecánico.

Los interruptores deben ser de corte omnipolar y deberá tener los medios necesarios para impedir toda puesta en tensión de las instalaciones de forma imprevista.

En el lado de la alimentación de los anillos colectores o barras, debe instalarse un interruptor que permita el aislamiento y desconexión de todos los conductores de línea de la instalación y el conductor neutro.

Las instalaciones eléctricas de aparatos de elevación y transporte, deben estar equipadas con un interruptor de desconexión que permita que la instalación eléctrica quede desconectada durante el mantenimiento y reparación.

Los conjuntos de aparamenta deben ser capaces de quedar desconectados. Esta desconexión debe incluir circuitos de potencia y control.

Los medios de corte deben estar situados en las proximidades de los conjuntos de aparamenta.

Las partes activas de los conjuntos de aparamenta que por motivos de seguridad o mantenimiento deben permanecer en servicio después de la apertura, deben estar marcadas con una etiqueta que indique que están con tensión y protegidas contra un contacto directo no intencionado.

Si los circuitos después de los interruptores de desconexión pasan a través de los anillos o barras colectoras, éstos deben estar protegidos contra el contacto directo con un grado de protección de al menos IP2X.

Puede prescindirse de los interruptores de desconexión de mantenimiento si los interruptores de emergencia especificados en el apartado siguiente están conectados a la entrada de la alimentación de la instalación.

Corte y parada de emergencia.

Cada aparato de elevación o transporte debe tener uno o más mecanismos de parada de emergencia, en todos los puestos de mando de movimiento. Cuando existen varios circuitos, los mecanismos de parada de emergencia deben ser tales que, con una sola acción, provoquen el corte de toda alimentación apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar lo más directamente posible sobre los conductores de alimentación apropiados.

Debe evitarse la reconexión del suministro después del corte de emergencia mediante enclavamientos mecánicos o eléctricos. La reconexión solamente puede ser posible desde el dispositivo de control desde el cual se realizó el corte de emergencia.
7.16.5.  CARACTERÍSTICAS DE LA APARAMENTA

Interruptores.

Los interruptores deberán cumplir la UNE-EN 60.947 -2 e instalarse en posiciones que permitan que los ensayos funcionales, se realicen sin peligro.

Están también permitidos los contactores como interruptores. Los contactores no deben utilizarse para seccionamiento.

Interruptores en el lado de la alimentación de la instalación

Debe ser posible aislar los anillos del colector y las barras o cables del suministro principal antes del punto de conexión de la grúa, mediante interruptores en el lado del suministro de la instalación para reparaciones y mantenimientos.

Los conectores y tomas de corriente conformes a UNE-EN 60.309 -1 pueden usarse para este fin.

Cuando un anillo colector o barra está alimentado a través de varios interruptores en paralelo por el lado de la alimentación de la instalación, éstos deben estar enclavados de manera que se desconecten todos simultáneamente aún cuando solamente uno de ellos esté funcionando.

Solamente debe ser posible poner en servicio un anillo colector accesible o barra desde un lugar tal que el anillo colector o barra quede a la vista.

Los interruptores en el lado de la alimentación de la instalación o sus mecanismos de control deben tener un dispositivo de protección contra el cierre intempestivo o no autorizado.

El interruptor principal de la máquina puede ser utilizado como interruptor del lado de la alimentación de la instalación. El requisito de que este interruptor pueda tener protección contra el cierre intempestivo o no autorizado se considera como satisfecho si hay otras medidas que prevengan la puesta en servicio del aparato de elevación, p.ej. bloqueo por llave o candado.
7.16.6.  DISPOSICIÓN DE LA TOMA DE TIERRA Y CONDUCTORES DE PROTECCIÓN

Cuando la alimentación se suministra a través de cables colectores, barras colectoras o conjuntos de anillos colectores, el conductor de protección debe tener un anillo colector individual o una barra colectora, cuyos soportes sean claramente visibles y distinguibles de aquellos de los anillos o barras colectoras activos.

Los conductores de protección no deben transportar ninguna corriente cuando funcionen normalmente. No tienen que instalarse mediante soportes deslizantes sobre aislantes. Los aparatos de elevación deben conectarse a los conductores de protección no admitiéndose ruedas o rodillos para su conexión. Los colectores para conductores de protección que no serán intercambiables con los demás colectores.
7.17.  INSTALACIONES PARA SUMINISTROS DE SEGURIDAD O COMPLEMENTARIO. GRUPO ELECTRÓGENO (ITC-BT-30 punto 8 y 9, ITC-BT-40)
El presente proyecto no contempla este tipo de instalación.

7.18.  APARATOS DE CALDEO (ITC-BT-45)

El presente proyecto no contempla este tipo de instalación.

Las prescripciones contempladas por la ITC-BT-45 quedarán reflejadas en el MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DEL EDIFICIO, a los efectos de su conocimiento por los usuarios de las mismas.
7.19.  CABLES Y FOLIOS RADIANTES EN VIVIENDAS (ITC-BT-46)
El presente proyecto no contempla este tipo de instalación.

7.20.  AIRE ACONDICIONADO

El sistema de climatización general del edificio consiste en un sistema de volumen de refrigerante variable de tipo VRV condensado por aire, pero previamente se instalará un sistema de aire primario.

Para los aseos se instalará un sistema de renovación de extracción y aporte de aire sin filtración
7.21.  AGUA CALIENTE SANITARIA
El presente proyecto no contempla este tipo de instalación.

7.22.  INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN MUEBLES (ITC-BT-49)

7.22.1.  Muebles no Destinados a Instalarse en Cuartos de Baño
Se incluyen en este apartado las mesas, camas, armarios, aparadores, muebles de televisión, muebles de cocina, paneles de despacho (incluidos los tabiques movibles y amovibles), y en general muebles no situados en cuartos de baño o locales que contengan una bañera o ducha en los cuales se colocan equipos eléctricos, tales como luminarias, bases de toma de corriente, dispositivos de mando, interruptores, etc.

Esta información deberá ser entregada junto al boletín de la instalación eléctrica al usuario.

Aspectos generales

Los equipos y accesorios eléctricos que se coloquen en los elementos de mobiliario, estarán situados teniendo en cuenta las solicitaciones mecánicas y térmicas a las que puedan estar sometidos así como a los riesgos de incendio que puedan provocar. En particular las luminarias para instalaciones en superficies inflamables (madera, tela, etc.) deben estar marcadas con el símbolo F, según la norma UNE EN 60598-1.

Cuando la potencia disipada por los equipos eléctricos pueda producir temperaturas excesivas en un espacio cerrado, deberá instalarse un interruptor accionado por el cierre de la puerta de tal manera que los equipos queden fuera de servicio cuando la puerta esté cerrada (por ejemplo, las luminarias instaladas en las camas plegables).

Canalizaciones

Los cables se podrán colocar en tubos, canales protectoras o bien conducidos dentro de un canal realizado durante la construcción del elemento de mobiliario. La instalación de tubos y canales tiene que ser conforma a lo indicado en la ITC-BT 21.

Los cables a instalar dentro de un mueble y hasta su conexión con la instalación interior del local o vivienda serán:

•
cables flexibles aislados con goma (equivalente, como mínimo, al tipo H05RR-F)

•
cables flexibles aislados con policlururo de vinilo(PVC)(equivalentes como mínimo, al tipo H05VV-F)

Sección de los conductores

La mínima sección de los conductores será de:

•
0,75 mm2 de cobre para instalación de alumbrado exclusivamente y con conductores flexibles si la longitud entre la conexión en la instalación fija del local o vivienda y el aparato más alejado contenido en el mueble no es superior a 10 m y si éste no lleva ninguna base de toma de corriente

•
1,5 mm2 de cobre, flexible o rígido, en los demás casos si no hay bases de toma de corriente.

•
2,5 mm2 de cobre, flexible o rígido, en cualquier caso, si hay bases de toma de corriente.

Protección mecánica de los cables

Los cables deben estar convenientemente protegidos contra todo daño y en especial contra la tracción y torsión, para lo cual se colocarán dispositivos antitracción en los puntos de penetración de los aparatos y próximos a las conexiones.

Los cables estarán fijados a las paredes de los muebles y en los extremos de los vanos existentes.

Conexiones

Las conexiones deben efectuarse mediante tomas de corriente o bornes situados en cajas con grado de protección mínimo IP 3X y cuya tapa sólo pueda ser abierta con la ayuda de una llave o de un útil.

Las cajas deben estar colocadas de tal manera que estén protegidas contra todo daño mecánico.
7.22.2.  Muebles en Cuartos de Baño
Para las instalaciones de muebles con equipo eléctrico en cuartos de baño o aseo o locales que contengan una bañera o ducha, se tendrán en cuenta los volúmenes y prescripciones definidas en la ITC-BT-27.

Para la conexión a la instalación fija, los muebles deben llevar una caja de conexión con bornes fija, independientemente de cual sea su equipo eléctrico. Los dispositivos de conexión de los conductores exteriores de la instalación de la edificación no deberán usarse para la conexión de conductores internos. Dicha caja de conexión con bornes debe ser accesible únicamente después de retirar una tapa o cubierta con la ayuda de una herramienta. El borne de tierra, si existe, estará identificado con su símbolo normalizado correspondiente y se conectará a la instalación de tierra del edificio. Los muebles con equipo eléctrico para instalarse en cuartos de baño o aseo deberán ser fijos.
7.23.  INSTALACIONES DE BAÑERAS DE HIDROMASAJES, CABINAS DE DUCHAS Y APARATOS ANÁLOGOS (ITC-BT-27)

7.23.1.  BAÑERAS DE HIDROMASAJES, CABINAS DE DUCHAS Y APARATOS ANÁLOGOS

No se contempla estás instalaciones en dicho proyecto.

7.23.2.  LOCALES QUE CONTENGAN UNA BAÑERA O DUCHA

No se contempla estás instalaciones en dicho proyecto.

7.24.  INSTALACIONES DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACIÓN (ITC-BT-51)

Este apartado hace referencia a la instalación de los sistemas de automatización, gestión técnica de la energía y seguridad para viviendas y edificios, también conocidos como sistemas domóticos.

Los sistemas de automatización instalados hacen gestión de la energía eléctrica sobre la instalación de alumbrado, para ello se disponen detectores de movimiento, en los locales que su permanencia sea esporádica.
7.25.  PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18 e ITC-BT-26)
Será la ofrecida por la edificación industrial, debiéndose verificar su validez.

7.26.  RED DE EQUIPOTENCIALIDAD EN SALA DE BOMBAS Y CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES DE FONTANERÍA

No se contempla este tipo de instalación.

7.27.  RED DE EQUIPOTENCIALIDAD

No se contempla este tipo de instalación.

7.28.  SISTEMA DE PROTECCIÓN FRENTE AL RAYO

Ver apartado anexo de cálculo.

7.29.  EQUIPOS DE CORRECCIÓN DE ENERGÍA REACTIVA
No se contempla estás instalaciones en dicho proyecto.

8.  CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO TÉCNICO

8.1.  DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN

8.1.1.  Sección SU 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada”

Alumbrado normal en zonas de circulación
Los niveles de iluminación serán lo fijados por el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen los niveles  mínimos de alumbrado en los lugares de trabajo.

Alumbrado de emergencia
Se dispondrá de alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal suministre la iluminación necesaria según los siguientes criterios:

Lugares en los que se instala alumbrado de emergencia

Se colocará el alumbrado de emergencia en las siguientes zonas:

a) En todos los recintos cuya ocupación sea mayor de 100 personas 

b) Los recorridos generales de evacuación de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuación de más de 100 personas. 

c) En los aseos generales de planta en edificios de acceso público.

d) En los Los aparcamientos cerrados y cubiertos para más de 5 vehículos, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio. 

e) En los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de protección. 

f) En las salidas de emergencia y en las señales de seguridad reglamentarias. 

g) En todo cambio de dirección de la ruta de evacuación.

h) En toda intersección de pasillos con las rutas de evacuación.

i) En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) A una distancia inferior a 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminación directa.

k) A una distancia inferior a 2 m de cada cambio de nivel.

l) A una distancia inferior a 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) A una distancia inferior a 2 m de cada equipo manual destinado a la prevención y extinción de incendios.

n) En los cuadros de distribución de la instalación de alumbrado de las zonas indicadas anteriormente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionará una iluminancia mínima de 5 lux a nivel al nivel de operación.

También es será necesario instalar alumbrado de evacuación, aunque no sea un local de pública concurrencia, en todas las escaleras de incendios

En el documento de Planos, así como en el Anexo de Cálculo, se detalla la dotación de alumbrado de emergencia.

Prescripciones de los aparatos autónomos de alumbrado de emergencia

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la batería, la lámpara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificación y control, si existen, están contenidos dentro de la luminaria o junto a ella (es decir, a menos de 1 m de ella)

Los aparatos autónomos destinados a alumbrado de emergencia deberán cumplir las normas : UNE- EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, según sea la luminaria para lámparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Prescripciones de carácter general

Al tratarse de una instalación en local de pública concurrencia, se han cumplido las condiciones de carácter general que a continuación se señalan:

a) El cuadro general de distribución se ha ubicado en el punto más próximo posible a la entrada de la acometida o derivación individual y se colocará junto o sobre él, los dispositivos de mando y protección establecidos en la instrucción ITC-BT-17.

b) Del citado cuadro general saldrán las líneas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien las líneas generales de distribución a las que se conectará mediante cajas o a través de cuadros secundarios de distribución los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman más de 16 amperios se alimentarán directamente desde el cuadro general o desde los secundarios. 

c) El cuadro general de distribución e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalarán en locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el público y que estarán separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de pánico (salas de público), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. 

d) En el cuadro general de distribución o en los secundarios se dispondrán dispositivos de mando y protección contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para cada una de las líneas generales de distribución, y las de alimentación directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocará una placa indicadora del circuito al que pertenecen. 

e) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reúna público, el número de líneas secundarias y su disposición en relación con el total de lámparas a alimentar, deberá ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a más de la tercera parte del total de lámparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas líneas. Cada una de estas líneas estarán protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos. Las canalizaciones deben realizarse según lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estarán constituidas por: Conductores aislados, de tensión nominal no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados (o en falsos techos) en especial en las zonas accesibles al público. 

f) Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendrán propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con emisión de humos y gases tóxicos muy reducida. Los cables con características equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 ó 5, o a la norma UNE 21.1002 (según la tensión asignada del cable) cumplen con esta prescripción.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los cables con características equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 ó 5; o a la norma UNE 211002 (según la tensión asignada del cable), cumplen con esta prescripción.

Los elementos de conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripción.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autónomos o a circuitos de servicios con fuentes autónomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendrán emisión de humos y gases tóxicos muy opacidad reducida. Los cables con características equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripción de emisión de humos y opacidad reducida. 

g) Las fuentes propias de energía de corriente alterna a 50 Hz, no podrán dar tensión de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensión pública que alimenten al local de pública concurrencia.

Cálculos

	Uso
	Ruta de Evacuación
	Elemento de seguridad

	
	Exigencia
	Valor
	Exigencia
	Valor

	Zona de Circulación Nivel 0
	1,00
	Ruta 1 – 1,16

Ruta 2 – 1,10
	5,00
	Extintores/Pulsador – 9,21

Extintor – 8,26

Extintores/Pulsador – 38,0

	Zona de Circulación Nivel 1
	1,00
	Ruta 1 – 1,05

Ruta 2 – 2,14
	5,00
	Extintor – 6,93

Extintores/Pulsador – 16,0

Extintores/Pulsador – 8,94

	Zona de Circulación Nivel 2
	1,00
	Ruta 1 – 2,11

Ruta 2 – 1,45
	5,00
	Extintores/Pulsador – 6,75

Extintores/Pulsador – 26,0


8.1.2.  Sección SU 5 “Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupación”

Esta sección no es de aplicación al presente establecimiento.

8.1.3.  Sección SU 6 “Seguridad frente al riesgo causado por la acción del rayo”

Será necesaria la instalación de un sistema de protección contra el rayo ya que la frecuencia esperada de impactos Ne es mayor que el riesgo admisible Na; considerando los siguientes valores para los cálculos establecidos en el DB SU Seguridad de utilización (CTE); como queda reflejado en el anexo de calculo correspondiente.

No obstante según CTE,  para instalación con nivel de exigencia 4 de protección contra el rayo NO es obligatorio, excepto en edificios en los que se manipulen sustancias tóxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y en los edificios cuya altura sea superior a 43 m. en cuyos casos, instalar pararrayos siempre será obligatorio.
8.2.  DB-HE AHORRO ENERGÉTICO

8.2.1.  SECCIÓN HE 2 “RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS”
Esta sección no es de aplicación al presente establecimiento.

8.2.2.  Sección HE 3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminación”

Las estancias que su permanencia sea esporádica, dispondrán detectores de movimiento para realizar la gestión eléctrica sobre la instalación de alumbrado.

Las estancias con mayor tiempo de permanencia la instalación dispondrán de una encendido y apagado automático mediante PLC y/o manual mediante interruptores.

La eficiencia energética de una instalación de iluminación vendrá establecido por:
	Requisitos de iluminación según actividad

	Uso
	Norma UNE12646-1
	CTE-DB-HE3

	
	Tipo de interior, tarea y actividad
	Em

(lux)
	UGRL
	Ra
	Observaciones
	VEEI

(límite)

	Despacho 1. Nivel 0
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 2. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 2-Taller.

Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 3. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 4. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 5. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 6. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 7. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 8. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 9. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 10. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Despacho 11. Nivel 1
	Oficinas – Escritura, lectura, tratamiento de datos

(Nº ref. 3.2)
	500
	19
	80
	Trabajo EPV
	3,0

	Circulación Nivel 1
	Zonas tráfico – Áreas circulación, pasillo

(Nº ref. 1.1.1)
	100
	28
	40
	---
	4,0

	Sala Multiusos 1
	Oficinas – Sala de conferencias y reuniones

(Nº ref. 3.5)
	500
	19
	80
	La iluminación debería ser regulable
	3,0

	Sala Multiusos 2
	Oficinas – Sala de conferencias y reuniones

(Nº ref. 3.5)
	500
	19
	80
	La iluminación debería ser regulable
	3,0

	Sala Reuniones
	Oficinas – Sala de conferencias y reuniones

(Nº ref. 3.5)
	500
	19
	80
	La iluminación debería ser regulable
	3,0


Los datos ofrecidos serán lo siguientes:
	Exigencias

	Uso:
	Despacho 1. Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	9,55
	5,22
	2,5
	0,85
	1,65
	2,05

	Resultado

	Número de punto de luz:
	24

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 128

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	867

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,81

	Potencia de Consumo total (W):
	684


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 2. Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	4,46
	5,16
	2,5
	0,85
	1,65
	1,45

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	783

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,95

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 2-Taller. Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	9,11
	5,13
	2,5
	0,85
	1,65
	1,99

	Resultado

	Número de punto de luz:
	22

	Número de Puntos Considerados:
	128 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	828

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,79

	Potencia de Consumo total (W):
	627


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 3. Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	5,8
	3,65
	2,5
	0,85
	1,65
	1,36

	Resultado

	Número de punto de luz:
	11

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	752

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,15

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 4. Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	7,36
	3,65
	2,5
	0,85
	1,65
	1,48

	Resultado

	Número de punto de luz:
	15

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	859

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,08

	Potencia de Consumo total (W):
	423


	Exigencias

	Uso:
	Circulación Nivel 0

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Zonas comunes en edificio no residenciales(VEEI = 6,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	25,18
	10,27
	2,5
	0
	2,5
	2,92

	Resultado

	Número de punto de luz:
	30

	Número de Puntos Considerados:
	128 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	162

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	--

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,39

	Potencia de Consumo total (W):
	360


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 5. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	5
	4,53
	2,5
	0,85
	1,65
	1,44

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	666

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,62

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 6. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	4,47
	4,78
	2,5
	0,85
	1,65
	1,4

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	646

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,55

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 7. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	4,49
	5,09
	2,5
	0,85
	1,65
	1,45

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	630

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,46

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 8. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	4,5
	5,37
	2,5
	0,85
	1,65
	1,48

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	608

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,41

	Potencia de Consumo total (W):
	342


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 9. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	4,52
	5,35
	2,5
	0,85
	1,65
	1,48

	Resultado

	Número de punto de luz:
	10

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	684

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,09

	Potencia de Consumo total (W):
	285


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 10. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	3,66
	5,79
	2,5
	0,85
	1,65
	1,36

	Resultado

	Número de punto de luz:
	11

	Número de Puntos Considerados:
	32 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	591

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,74

	Potencia de Consumo total (W):
	309


	Exigencias

	Uso:
	Despacho 11. Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	7,37
	3,67
	2,5
	0,85
	1,65
	1,48

	Resultado

	Número de punto de luz:
	15

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 32

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	680

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,63

	Potencia de Consumo total (W):
	423


	Exigencias

	Uso:
	Circulación Nivel 1

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Zonas comunes en edificio no residenciales(VEEI = 6,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	25,14
	10,23
	2,5
	0
	2,5
	2,91

	Resultado

	Número de punto de luz:
	32

	Número de Puntos Considerados:
	128 x 128

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	171

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	--

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	2,39

	Potencia de Consumo total (W):
	384


	Exigencias

	Uso:
	Sala Multiusos 1. Nivel 2

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	7,14
	4,43
	2,5
	0,85
	1,65
	1,66

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	64 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	547

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,88

	Potencia de Consumo total (W):
	300


	Exigencias

	Uso:
	Sala multiusos 2. Nivel 2

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	8,79
	3,72
	2,5
	0,85
	1,65
	1,58

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	128 x 64

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	562

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,81

	Potencia de Consumo total (W):
	300


	Exigencias

	Uso:
	Sala de reuniones. Nivel 2

	Actividad Diferenciada s/CTE:
	Administrativo (VEEI = 3,0)

	Características Local (metros)

	Largo (L) 
	Ancho (A)
	Altura Luminaria
	Altura Plano Útil
	Altura Plano útil/lum
	Índice Local (K)

	7,77
	4,87
	2,5
	0,85
	1,65
	1,81

	Resultado

	Número de punto de luz:
	12

	Número de Puntos Considerados:
	128 x 128

	Factor de Mantenimiento:
	0,8

	Iluminancia Media Establecida:
	540

	Indice de Deslumbramiento (UGR):
	----

	Índice de Rendimiento de Color (Ra):
	840

	Valor de Eficiencia Energética (VEEI):
	1,7

	Potencia de Consumo total (W):
	300


8.2.3.  Sección HE 5 “Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica”

Esta sección no es de aplicación al presente establecimiento.
En Santa Cruz de Tenerife a 13 de agosto de 2015

Pablo Díaz Cruz,

Ingeniero Industrial

Nº colegiado: 380 COIITF
�	Cable de tensión asignada 0,6/1 KV con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplástico a base de poliolefina (Z1).


�	Corresponde a la potencia según ITC-BT-10
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