[image: image1.wmf]g

v

D

L

h

f

2

2

×

×

=

l


	EVM www.evm.net

Vivero de Empresas de Base Tecnológica PCTT
	30



Índice

31. OBJETO DEL PROYECTO

2. NORMAS Y REFERENCIAS
3
2.1. DISPOSICIONES LEGALES
3
2.2. Normas aplicadas
4
3. DESCRIPCIÓN DE LA EDIFICACIÓN
4
3.1. Uso del edificio
5
3.2. Ocupación máxima
5
3.3. Orientación
5
3.4. Locales climatizados
5
3.5. descripción de los cerramientos arquitectónicos
5
4. Coeficientes de transmisión térmica de los cerramientos
5
5. Condiciones de cálculo
5
5.1. Datos de partida
5
5.2. Condiciones Exteriores de cálculo
5
5.3. Condiciones interiores de cálculo
6
5.4. Resumen de Resultado de cargas térmicas
7
6. descripción general de las instalaciones
10
6.1. INSTALACIÓN DE aire primario + ventilación
10
6.2. INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN. VRV
10
6.3. INSTALACIONES DE PRODUCCIÓN DE A.C.S. MEDIANTE ENERGÍA SOLAR
12
7. descripción del método utilizado para el cálculo de las cargas térmicas
12
7.1. CALCULO DE CARGAS TERMICAS PARA refrigeración
12
7.1.1. Carga sensible
12
7.1.2. Carga latente
12
7.2. CALCULO DE CARGAS TERMICAS PARA Calefacción
13
8. Descripción del método de cálculo de las redes hidráulicas
13
9. Descripción del método de cálculo de las redes frigoríficas
13
10. Descripción del método de cálculo de las redes de conductos
14
11. AHORRO DE ENERGÍA
14
12. Instalaciones de climatización
15
12.1. unidades de producción de frío/calor
15
12.1.1. SISTEMA VRV
15
12.1.2. SISTEMA de aire primario
15
12.2. unidades terminales
16
12.2.1. SISTEMA VRV
16
12.3. difusión del aire acondicionado
21
12.4. circuitos hidráulicos
21
12.5. CIRCUITOS REFRIGERANTES
21
12.6. AISLAMIENTOS
21
12.7. SISTEMAS DE EXPANSIÓN
22
12.8. accesorios
22
12.9. VÁLVULAS DE EQUILIBRADO Y CONTROL
22
12.10. Sistemas de expansión
22
13. Sistemas de ventilación mecánica
23
13.1. REQUERIMIENTOS DE VENTILACIÓN
23
13.2. VENTILADORES Y EXTRACTORES
24
13.3. DIFUSIÓN DE AIRE. REDES DE CONDUCTOS
24
14. Instalaciones de producción de agua caliente sanitaria (A.C.S)
25
15. instalación eléctrica. Relación de receptores y su potencia
26
16. CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN
26
17. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
26
18. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA CALIENTE SANITARIA Y FRÍA DE CONSUMO HUMANO
27
18.1. REVISIÓN
27
18.2. LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN
28
18.3. LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN EN CASO DE BROTE DE LEGIONELOSIS
29


1.  OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de describir las obras a realizar, las características y especificaciones del material a utilizar, de acuerdo al correspondiente cálculo, y las normas a seguir en la ejecución de las instalaciones, haciendo un estudio detallado de las necesidades a cubrir. Además, servirá de base para todas las gestiones a realizar en cualquier Organismo, para la obtención de los oportunos permisos y licencias de obras, para la ejecución de las mismas y para la posterior puesta en marcha de las instalaciones proyectadas. 

2.  NORMAS Y REFERENCIAS

2.1.  DISPOSICIONES LEGALES
Normativa General
· Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.

· Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico “DB-HR Protección frente al ruido” del Código Técnico de la Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.

· Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico “DB-HR Protección frente al ruido” del Código Técnico de la Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.

· Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre y Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre.
Normativa Específica
· Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (BOE nº 207 de 29 de agosto de 2007), y corrección de errores publicado en el BOE nº 51 de 28 de febrero de 2008.

· Corrección de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008. 

· Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 2009. 

· Corrección de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010. 

· Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de energía y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificación de diversas leyes para su adaptación a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E. del 18 de marzo de 2010. 

· Corrección de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010. 

· Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013. 

· Corrección de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados artículos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

2.2.  Normas aplicadas
Ver Pliego de Condiciones Técnicas Particulares donde se relaciona exhaustivamente las Normas UNE y otras de aplicación en el presente Proyecto.

3.  DESCRIPCIÓN DE LA EDIFICACIÓN

La actividad se pretende realizar en una de las naves industriales, que se encuentra formando parte del conjunto edificatorio industrial de 5 naves.

El establecimiento dispone de las siguientes superficie por niveles:
· Nivel 0: 453,61 m².
· Nivel 1: 288,67 m².
· Nivel 2: 384,10 m².
Los accesos a la nave en particular se encuentran en el nivel 0; y en nivel 2 hacia la zonas comunes de la edificación por medio de un corredor y una escalera que comunica con la entrada de servicio del modulo posterior.

3.1.  Uso del edificio

Se trata de una Edificio con USO ADMINISTRATIVO con dotación de aseos y zonas comunes para el desarrollo de la actividad, todo desarrollado en tres niveles.

3.2.  Ocupación máxima
El cálculo de la ocupación del edificio se ha resuelto mediante la aplicación de los valores de densidad de ocupación indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en función del uso y superficie útil de cada zona de incendio del edificio. La ocupación total del local es de 122 personas.
3.3.  Orientación

En los planos se define perfectamente la orientación de cada una de las fachadas del edificio.

3.4.  Locales climatizados

La instalación correspondiente al local proyectado tendrá un potencia inferior a 70 kW
. No siendo necesaria la redacción de un proyecto técnico.

3.5.  descripción de los cerramientos arquitectónicos

En el Anexo de descripción de materiales y elementos constructivos se detallan los cerramientos, los cuales han servido de base para el cálculo de las cargas térmicas.

4.  Coeficientes de transmisión térmica de los cerramientos

Ver anexo de cálculo para más detalle de los materiales.

5.  Condiciones de cálculo

5.1.  Datos de partida

· Localidad: Santa Cruz de Tenerife - Puerto

· Latitud (grados): 28º46 grados

· Longitud: 16º43

· Altitud sobre el nivel del mar:  5 m

5.2.  Condiciones Exteriores de cálculo
· Latitud (grados): 28.46 grados

· Altitud sobre el nivel del mar: 5 m

· Percentil para verano: 5.0 %

· Temperatura seca verano: 31.50 °C

· Temperatura húmeda verano: 22.30 °C

· Oscilación media diaria: 9.5 °C

· Oscilación media anual: 17.3 °C

· Percentil para invierno: 97.5 %

· Temperatura seca en invierno: 14.00 °C

· Humedad relativa en invierno: 80 %

· Velocidad del viento: 6.7 m/s

· Temperatura del terreno: 15.00 °C

5.3.  Condiciones interiores de cálculo

Para las condiciones interiores de cálculo se ha considerado las marcadas en el RITE IT 1.1.4.1.2  De este modo, los valores adoptados para el cálculo de cargas térmicas han sido los siguientes: 

· T verano: 24ºC  HR= 60%

· T invierno: 21ºC  HR=60% 

En lo que respecta a las velocidades medias del aire en las zonas ocupadas, se han tenido en cuenta las indicaciones de la IT 1.1.4.1.3, resultando las siguientes:

· V verano: 0,17 m/s

· V invierno: 0,14 m/s 

Por otro lado las instalaciones de ventilación se diseñan formando por una red de conductos de impulsión y otra de extracción. El funcionamiento del mismo será a caudal variable, controlado desde el sistema central de control y regulación. El caudal de aporte de aire será el resultante de los caudales que establece el RITE .
5.4.  Resumen de Resultado de cargas térmicas
	Demanda de Refrigeración

	Uso
	Kcal/h
	kW

	Despacho 1
	2.711,90
	3,15

	Despacho 2. Fabricación dígital
	1.356,90
	1,58

	Despacho 2. Taller fab. dígital
	2.726,50
	3,17

	Despacho 3
	1.324,90
	1,54

	Despacho 4
	1.681,20
	1,95

	Despacho 5
	1.353,80
	1,57

	Despacho 6
	1.371,20
	1,59

	Despacho 7
	1.423,40
	1,66

	Despacho 8
	1.485,30
	1,73

	Despacho 9
	1.345,50
	1,56

	Despacho 10
	1.339,50
	1,56

	Despacho 11
	1.683,40
	1,96

	Despacho 12
	1.854,50
	2,16

	Despacho 13
	1.672,10
	1,94

	Despacho 14
	2.059,38
	2,39

	Sala Multiusos 1
	4.647,40
	5,4

	Sala multiusos 2
	4.732,50
	5,5

	Sala descanso - office
	7.029,10
	8,17

	TOTAL:
	41.798,48
	48,6


	Demanda de Calefacción

	Uso
	Kcal/h
	kW

	Despacho 1
	1.096,20
	1,27

	Despacho 2. Fabricación dígital
	471,30
	0,55

	Despacho 2. Taller fab. dígital
	827,70
	0,96

	Despacho 3
	529,60
	0,62

	Despacho 4
	734,70
	0,85

	Despacho 5
	517,90
	0,6

	Despacho 6
	488,70
	0,57

	Despacho 7
	507,60
	0,59

	Despacho 8
	529,40
	0,62

	Despacho 9
	480,10
	0,56

	Despacho 10
	493,60
	0,57

	Despacho 11
	681,60
	0,79

	Despacho 12
	758,70
	0,88

	Despacho 13
	708,10
	0,82

	Despacho 14
	919,20
	1,07

	Sala Multiusos 1
	1.748,30
	2,03

	Sala multiusos 2
	1.807,80
	2,1

	Sala descanso - office
	2.604,00
	3,03

	TOTAL:
	15.904,50
	18,49


	Demanda de refrigeración por ventilación

	Uso
	Kcal/h
	kW

	Despacho 1
	756,13
	0,88

	Despacho 2. Fabricación dígital
	401,93
	0,47

	Despacho 2. Taller fab. dígital
	748,64
	0,87

	Despacho 3
	339,06
	0,39

	Despacho 4
	439,72
	0,51

	Despacho 5
	337,88
	0,39

	Despacho 6
	367,11
	0,43

	Despacho 7
	387,31
	0,45

	Despacho 8
	411,62
	0,48

	Despacho 9
	355,48
	0,41

	Despacho 10
	343,40
	0,4

	Despacho 11
	439,72
	0,51

	Despacho 12
	454,89
	0,53

	Despacho 13
	429,74
	0,5

	Despacho 14
	514,01
	0,6

	Sala Multiusos 1
	2.299,12
	2,67

	Sala multiusos 2
	2.332,12
	2,71

	Sala descanso - office
	3.484,72
	4,05

	TOTAL:
	14.842,60
	17,26




6.  descripción general de las instalaciones

El sistema de climatización general del edificio consiste en un sistema de volumen de refrigerante variable de tipo VRV condensado por aire, pero previamente se instalará un sistema de aire primario.

Para los aseos se intalará un sistema de renovación de extracción y aporte de aire sin filtración

A continuación se desarrollan de forma más detallada los aspectos relativos a los diferentes sistemas de climatización previstos según lo anteriormente indicado.
6.1.  INSTALACIÓN DE aire primario + ventilación
Las instalaciones referentes a la ventilación, serán tal y como establece el RITE en el párrafo 2 de la IT 1.1.4.2.1

Se diseña una ventilación mecánica con aire primario de renovación climatizado autónoma (bomba de calor) todo aire. Dicha instalación estará  formada por varias redes de conductos de impulsión y de retorno hacia dicha unidad.

La unidad utiliza tecnología de recuperación de calor termodinámica, es decir el aire que viene al mismo tiempo expulsado es empleado por el circuito de recuperación termodinámico activo, que usa la tecnología de la bomba de calor de alta eficiencia para engendrar potencia térmica o frigorífica capaz de bajar la carga del aire de renovación y contribuir a la restante exigencia de la zona climatizada. Además dispone de un sistema de free-cooling, el cual permite que cuando la temperatura exterior es inferior a la interior usará el aire exterior como fuente de enfriamiento gratuita.

La filtración de aire será electrónica H10, equiparable con una  filtración G4+F7

El funcionamiento del mismo será a caudal constante o variable según configuración del sistma, y activado manual o mediante sistema automático mediante reloj-temporizador.
6.2.  INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN. VRV

Se ha previsto un sistema de VRV (Caudal de Refrigerante Variable) con refrigerante R410A para las zonas generales climatizadas del edificio.

Este es un sistema de tipo expansión directa multi – split cuya principal ventaja es la posibilidad de conectar múltiples unidades interiores todas ellas totalmente independientes entre sí, dando por tanto la máxima flexibilidad al sistema. Además, gracias a la regulación INVERTER del compresor adapta en cada momento el consumo a la demanda de las unidades interiores, siendo óptima su eficiencia energética tanto a carga nominal como a cargas parciales.

El ciclo frigorífico parte de la base de enfriar el aire interior (foco frío) y ceder el calor absorbido más el trabajo del compresor, foco caliente. En este caso el foco caliente es el agua del anillo de condensación. Para conseguir este efecto, el refrigerante sigue un ciclo cerrado que consta básicamente de compresor, intercambiadores (interior/exterior) y válvula de expansión. El refrigerante a alta presión sale del compresor en fase gaseosa y llega al intercambiador (batería), donde se condensa en contacto con el aire más frío del exterior, pasando a fase líquida todavía a alta presión.

Se disminuye la presión del refrigerante en la válvula de expansión y se conduce al intercambiador interior donde se evapora, robando calor al aire del local para conseguir el efecto de refrigeración. El ciclo se completa cuando el refrigerante vuelve al compresor.

En los Sistemas de Recuperación de Calor, las unidades pueden proporcionar frío o calor indistintamente, de manera que el calor sobrante de las unidades que están funcionando en modo frío, se envía directamente a las unidades que demandan calor. De esta forma, se consiguen muy altos rendimientos, además de una gran flexibilidad en el sistema, que se adapta perfectamente a las peculiaridades de cualquier instalación.

En este caso, por la ubicación y características del edificio, lo más probable es que gran parte de las estancias tengan la mayor parte de sus horas de funcionamiento demandando frío. No obstante, pueden existir estancias que en determinados momentos tengan necesidades de calor (zonas de descanso durante las horas nocturnas, estancias con orientación norte), cuando el resto del edificio está demandando frío. Es por este motivo por el que se ha proyectado un sistema de VRV con recuperación, que permite calefactor estas estancias con el calor retirado de las otras.

El uso de refrigerante R-410a de alta eficiencia permite que el Sistema VRV funcione con una menor carga de refrigerante, lo que supone una reducción del diámetro de los tubos de gas y líquido, y por tanto una reducción del coste de instalación.

El Sistema VRV permite una zonificación de las superficies a climatizar, de manera que se puede acondicionar cada local de forma independientemente, sin necesidad de que el sistema funcione al 100%, consiguiendo así un funcionamiento modular de la instalación ya que únicamente estarán en marcha aquellas zonas que estén siendo utilizadas y de acuerdo con sus necesidades térmicas el consumo es de un 25 a un 35 % menor que en una instalación centralizada.

La alta flexibilidad del sistema permite que se adapte a las necesidades variables de los usuarios, teniendo así un alto rendimiento del sistema ante ocupaciones parciales de las zonas, así como facilidad de uso (controles remotos individuales).

Todas las unidades incorporarán el modo de funcionamiento “automático” mediante el cual en cada zona, el equipo funcionará en frío o calor en función de la demanda.

Este sistema tiene un mantenimiento sencillo. Las unidades incorporan un sistema de codificación de fallos o averías y un sistema “avisador de filtro sucio”.

El sistema VRV proyectado consta de unidades exteriores condensadas por agua. Mediante un lazo hidráulico energético, las unidades condensadoras evacuan o absorben el calor hacia y desde el circuito de agua de 2 tubos, según se precise durante los ciclos de refrigeración y calefacción respectivamente. El rendimiento de los sistemas de condensación por agua es superior al de aquéllos condensados por aire. En siguientes apartados se describe el sistema previsto para la condensación.

Las unidades interiores seleccionadas son de tipo conductos, de modo que se sitúan ocultas en el falso techo y distribuyen el aire mediante una pequeña red de conductos hasta los elementos terminales (difusores o rejillas de impulsión). El retorno desde el aire ambiente de cada sala a la máquina se realiza mediante una rejilla en el falso techo, situada junto a la parte posterior de la máquina, que permite el retorno del aire a la vez que sirve de registro para el mantenimiento de los equipos. En este sentido, cabe indicar que debido al entorno marino en que se ubica el sistema, se recomienda que se sigan escrupulosamente las indicaciones establecidas en el RITE en materia de mantenimiento y limpieza de filtros. 

6.3.  INSTALACIONES DE PRODUCCIÓN DE A.C.S. MEDIANTE ENERGÍA SOLAR
No procede al no existir demanda de ACS

7.  descripción del método utilizado para el cálculo de las cargas térmicas

7.1.  CALCULO DE CARGAS TERMICAS PARA refrigeración

Las cargas térmicas se calculan siguiendo las pautas indicadas por el prestigioso Manual de Aire Acondicionado de Carrier, haciendo la estimación de la carga sensible y de la carga latente. Tanto la carga sensible como la latente se deben a distintos conceptos, que se calculan separadamente. Estos conceptos son los siguientes:
7.1.1.  Carga sensible

· Calor debido a la radiación solar a través de ventanas, claraboyas o lucernarios.

· Calor debido a la radiación y transmisión a través de paredes y techo.

· Calor debido a la transmisión (sólo transmisión) a través de paredes y techos no exteriores.

· Calor sensible debido al aire de infiltraciones.

· Calor sensible generado por las personas que ocupan el local.

· Calor generado por la iluminación del local.

· Calor generado por máquinas (si existen) en el interior del local.

· Cualquier otro que pueda producirse.

7.1.2.  Carga latente
· Calor latente debido al aire de infiltraciones

· Calor latente generado por las personas que ocupan el local.

· Calor latente producido por cualquier otra causa.
7.2.  CALCULO DE CARGAS TERMICAS PARA Calefacción
La carga térmica total de calefacción de un local o recinto de un edificio es la suma de la carga de transmisión de calor y la carga de ventilación:
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Donde:

· Q: es la carga térmica total de calefacción, expresada en forma de potencia calorífica.

· QT: es la carga térmica de transmisión de calor (potencia calorífica disipada) a través de los cerramientos.

· QV: es la carga térmica total de ventilación que tiene en cuenta tanto las pérdidas que se producen por infiltraciones de aire a causa de la permeabilidad de los cerramientos, como las que resultan de las necesidades de ventilación de los recintos cerrados.

8.  Descripción del método de cálculo de las redes hidráulicas

Los circuitos hidráulicos se calcularán a través de la ecuación de Darcy-Weisbach, variante de la ecuación de Prony; que permite el cálculo de la pérdida de carga debida a la fricción dentro una tubería.

Siendo:[image: image3.png]



· Hf : 
Es la pérdida de carga debida a la fricción
· l: 
Factor de fricción de Darcy o coeficiente de rozamiento

· L: 
Longitud de la tubería.

· D: 
Diámetro de la tubería.

· V: 
Velocidad del agua.

· g: 
Gravedad 

Está ecuación nos arrojará los datos de pérdida de carga que deberá cumplir la bomba de circulación de los fluidos, que estará incorporada a las máquinas Enfriadoras – Bombas de calor como elementos del sistema hidráulico. 

9.  Descripción del método de cálculo de las redes frigoríficas

Los circuitos frigoríficos y/o calefacción para sistemas VRV/VRF, se deberán tener presentes las siguientes variables:

· Determinación de la potencia frigorífica.

· Selección de maquinas y elementos de distribución.

Para el cálculo usaremos un programa específico de la marca de equipos de climatización a instalar.

10.  Descripción del método de cálculo de las redes de conductos

El cálculo de las redes de conductos se realiza tomando como base el punto 8.1 de la Norma UNE 100-230-95, “Sistema de Conducción de aire: Recomendaciones para el diseño”, el cual se explica ampliamente en el Anexo de Cálculo correspondiente. Básicamente, el principio de diseño se basa en la premisa de que para la rentabilidad de una instalación de ventilación es muy importante que sea mínima la suma de los gastos de explotación más los gastos de amortización de la inversión.

La parte más importante de los gastos de explotación debe atribuirse a las pérdidas de presión en la conducción de aire, es decir, a la energía absorbida por el ventilador.

Las pérdidas de presión por fricción se calcularán mediante la ecuación de Darcy. 

11.  AHORRO DE ENERGÍA

A la hora de la selección del sistema de climatización del edificio se han tenido en consideración aspectos de ahorro energético de la instalación:

· Aire primario. En este sentido, los climatizadores de aportación del aire de ventilación se ha previsto un dispositivo con control automático que permita el enfriamiento gratuito. En aquellas épocas en que el aire exterior posea iguales o menores características termodinámicas que los establecidos para esta aplicación.

· VRV: En este sentido, el sistema de climatización por VRV, gracias a la regulación INVERTER del compresor adapta en cada momento el consumo a la demanda de las unidades interiores, siendo óptima su eficiencia energética tanto a carga nominal como a cargas parciales.

12.  Instalaciones de climatización

12.1.  unidades de producción de frío/calor

12.1.1.  SISTEMA VRV

Unidad exterior de sistema VRV-IV Classic modelo RXYQ24T, de expansión directa condensada por aire, ofrece las siguientes características principalmente:
	Marcas:
	DAIKIN

	Sistema:
	VRV-IV Classic

	Unidades usadas x nº: 
	RXYQ8T + RXYQ16T

	Tipo de Refrigerante:
	R410A

	Tipo/Número de Compresor/es:
	Scroll herméticamente cerrado
	3

	Potencia Refrigeración:
	67.400
	W

	ERR
:
	3,70
	

	ESEER:
	5,42
	

	Potencia Calefacción:
	75.000
	W

	COP
:
	4,10
	

	Potencia eléctrica refrigeración:
	18.200
	W

	Potencia eléctrica calefacción:
	18.300
	W

	Caudal de aire:
	497
	m³/min

	Tensión Eléctrica:
	400V/50Hz
	


12.1.2.  SISTEMA de aire primario

Unidad de renovación de aire ofre las siguientes características:

· Marca: CLIVET

· Modelo: CPAN-XHE3 Size 2

· Filtros electrónicos de elevada eficiencia H10 activos con nanopartículas (equivalente a prefiltro + filtro, G4+F7).

· Caudal de aire nominal: 2.200 m³/h

· Máxima presión estática exterior (impulsión):630 Pa

· Máxima presión estática exterior (extracción): 630 Pa

· Potencia frigorífica total: 17,5 kW

· Potencia de recalentamiento: 4,23 kW

· Potencia compresores: 4,92 kW

· EERc: 4,43

· Potencia térmica: 10,0 kW

· Potencia compresores: 1,23 kW

· COPc:7,45

· Número de circuitos refrigerante: 1

· Nº de compresores: 1 

· Cantidad de ventiladores de impulsión: 1

· Tipo de ventilador impulsión: radial (RAD)

· Diámetro ventilador: 355 mm.

· Cantidad de ventiladores de expulsión: 1

· Tipo de ventilador expulsión: radial (RAD)

· Alimentación eléctrica: 400V/50 Hz/3F

· Nivel de presión sonora: 57 dB(A)

· Caudal de aire mínimo: 1.600 m3/h 

· Caudal de aire máximo: 3.500 m3/h

· Dimensiones: 1.895x950x1,625 mm. (Longitud x  Profundidad x Altura)

· Peso en funcionamiento: 450 kg

· Observaciones:  tratamiento acrílico en batería para ambiente marino

12.2.  unidades terminales

12.2.1.  SISTEMA VRV
	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXFQ50A -  Unidad de cassette, Round Flow

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	5,60
	kW

	Capacidad Calefacción:
	6,30
	kW

	Consumo en refrigeración:
	83,0
	W

	Consumo en calefacción:
	67,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	15,5 / 10,0
	m³/min

	Presión Sonora (bajo/alto):
	33,0 / 28,0
	dBA

	Unidades instaladas:
	Sala Multiusos 1 – 1 ud.

Sala Multiusos 2 – 1 ud.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXFQ40A -  Unidad de cassette, Round Flow

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	4,50
	kW

	Capacidad Calefacción:
	5,00
	kW

	Consumo en refrigeración:
	63,0
	W

	Consumo en calefacción:
	55,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	14,0 / 9,0
	m³/min

	Presión Sonora (bajo/alto):
	32,0 / 28,0
	dBA

	Unidades instaladas:
	Zona Descanso – 2 uds.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXFQ20A -  Unidad de cassette, Round Flow

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	2,20
	kW

	Capacidad Calefacción:
	2,50
	kW

	Consumo en refrigeración:
	53,0
	W

	Consumo en calefacción:
	45,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	12,5 / 9,0
	m³/min

	Presión Sonora (bajo/alto):
	31,0 / 28,0
	dBA

	Unidades instaladas:
	Despacho 14 – 1 ud.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXNQ32P - Unidad de suelo sin envolvente

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	3,60
	kW

	Capacidad Calefacción:
	4,00
	kW

	Consumo en refrigeración:
	71,0
	W

	Consumo en calefacción:
	68,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	8,0 / 6,4
	m³/min

	Presión disponible (estandar/alta)
	10 / 30
	Pa

	Unidades instaladas:
	Despacho 1 – 1 ud.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXNQ25P - Unidad de suelo sin envolvente

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	2,80
	kW

	Capacidad Calefacción:
	3,20
	kW

	Consumo en refrigeración:
	71,0
	W

	Consumo en calefacción:
	68,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	8,0 / 6,4
	m³/min

	Presión disponible (estandar/alta)
	10 / 30
	Pa

	Unidades instaladas:
	Taller Fab. Dígital – 1 ud.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXNQ20P - Unidad de suelo sin envolvente

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	2,20
	kW

	Capacidad Calefacción:
	2,50
	kW

	Consumo en refrigeración:
	71,0
	W

	Consumo en calefacción:
	68,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	8,0 / 6,4
	m³/min

	Presión disponible (estandar/alta)
	10 / 30
	Pa

	Unidades instaladas:
	Despacho 2 – 1 ud.

Despacho 3 – 1 ud.

Despacho 4 – 1 ud.

Despacho 5 – 1 ud.

Despacho 6 – 1 ud.

Despacho 7 – 1 ud.

Despacho 8 – 1 ud.

Despacho 9 – 1 ud.

Despacho 10 – 1 ud.

Despacho 11 – 1 ud.

Despacho 12 – 1 ud.

Despacho 13 – 1 ud.
	


	Marcas:
	DAIKIN

	Modelo:
	FXZQ15A - Unidad cassette de 600x600 mm

	Tipo de Refrigerante:
	R410a

	Capacidad  Refrigeración:
	1,70
	kW

	Capacidad Calefacción:
	1,90
	kW

	Consumo en refrigeración:
	43,0
	W

	Consumo en calefacción:
	36,0
	W

	Tensión de alimentación:
	230V/50Hz
	

	Caudal de Aire (bajo/alto):
	8,5 / 6,5
	m³/min

	Presión Sonora (bajo/alto):
	31,5 / 25,5
	dBA

	Unidades instaladas:
	Cto Técnico – 1 ud.
	


12.3.  difusión del aire acondicionado
Los materiales seleccionados para la red de conductos de climatización son los siguientes: 
	Marca:
	Climaver

	Modelo:
	NETO

	Descripción:
	Panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido por un  complejo de aluminio por el exterior y con un tejido de vidrio  negro de alta resistencia mecánica por el interior 

	Conductividad Térmica:
	10ºC
	20ºC
	40ºC
	60ºC

	
	0,032 W/mK
	0,033 W/mK
	0,036 W/mK
	0,038 W/mK

	Reacción al fuego:
	B-s1,d0 (ambas caras)

	Resistencia al vapor:
	100 m²hPA/mg

	Estanqueidad:
	Clase D

	Resistencia a la Presión:
	800 Pa

	Coeficiente de absorción acústica
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1 KHz
	2 KHz
	w

	
	0,35
	0,65
	0,75
	0,85
	0,9
	0,85

	Uso:
	En todo el trazado interior de climatización (impulsión y retorno en unidades VRV). 


Los resultados del cálculo de conductos quedan recogidos en los apéndices de cálculos.

12.4.  circuitos hidráulicos
No se contempla este tipo de instalación en el presente proyecto.

12.5.  CIRCUITOS REFRIGERANTES
El uso del refrigerante R410A de gran eficacia permite a las unidades VRV funcionar con una carga de refrigerante más pequeña, lo que conlleva una reducción de los diámetros de los tubos de líquido y gas. 

12.6.  AISLAMIENTOS

El espesor de los aislamientos será según establece el RITE en las tablas 1.2.4.2.3 y 1.2.4.2.1 y de la IT-1.2.4.2.1, para una conductividad de referencia de 0,040 W/(mK).

El aislamiento de las tuberías se realiza mediante coquilla de espuma elastomérica (tipo NBR) AF/Armaflex® AF-M-006 + AF/Armaflex®-AFS-25MM-W-Arma-Chek S+(AF), con factor de resistencia a la difusión del vapor de agua (µ) >= 7000 (promedio 10.000), conductividad térmica lambda a 10ºC <= 0,036 W/(m.K), clasificación al fuego M1 (UNE 23727), de espesor 50 mm según IT 1.2.4.2.1.2. del RITE, acabada con recubrimiento de malla de fibra de vidrio tejida con acabado metálico Arma-Chek S+.
12.7.  SISTEMAS DE EXPANSIÓN

Los depósitos de expansión estarán integrados dentro de las máquinas de climatización instaladas como componentes hidráulicos del sistema, dicho sistema hidráulico estará compuesto por:

· Depósito de acumulación para disminuir la frecuencia de activación del compresor.

· Juntas flexibles de alta presión para evitar la transmisión de vibraciones a los tubos de la instalación.

· Válvulas manuales de interceptación entre la unidad y el resto de la instalación, para facilitar las operaciones de mantenimiento y evitar descargar toda la instalación.
· Separador de aire con válvula de seguridad.

· Alimentador automático de instalación con manómetro.

· Bomba de circulación.

· Depósito de expansión.
· Válvula de seguridad.
12.8.  accesorios
Se usará un sistema de uniones unificada ha sido especialmente diseñado para facilitar la instalación de las unidades, reduciendo el volumen de trabajo de instalación y aumentan la fiabilidad del sistema.
12.9.  VÁLVULAS DE EQUILIBRADO Y CONTROL
Al no tratarse de redes hidráulicas, no se contempla este tipo de válvulas.

12.10.  Sistemas de expansión
No se contempla este tipo de instalación en el presente proyecto.

13.  Sistemas de ventilación mecánica
13.1.  REQUERIMIENTOS DE VENTILACIÓN

Se seguirá lo establecido en el RITE, IDAE y NORMAS UNE, obteniendo los siguientes valores de ventilación:
	Local / Zona
	CAI

	Caudal total de aire
	Clase de Filtración

	
	
	(m³/h)
	

	Despacho 1
	IDA 2
	180
	G4+F7

	Despacho 2
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 3
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 4
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Aseo mujeres/adaptado
	UNE
	90
	---

	Aseo hombres
	UNE
	360
	---

	Despacho 5
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 6
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 7
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 8
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 9
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 10
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Despacho 11
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Aseo mujeres
	UNE
	180
	---

	Aseo hombres
	UNE
	360
	---

	Despacho 12
	IDA 2
	135
	G4+F7

	Despacho 13
	IDA 2
	135
	G4+F7

	Despacho 14
	IDA 2
	135
	G4+F7

	Sala multiusos 1
	IDA 2
	675
	G4+F7

	Sala multiusos 2
	IDA 2
	675
	G4+F7

	Ofiice
	IDA 2
	90
	G4+F7

	Zona de descanso
	IDA 3
	461
	G4+F7

	Aseo mujeres
	UNE
	180
	---

	Aseos hombres
	UNE
	270
	---

	Cuarto instalaciones
	IDAE
	83
	---


13.2.  VENTILADORES Y EXTRACTORES
Para el sistema de ventilación se ha elegido la instalación de los siguientes equipos con las siguientes características:
	Equipo
	Uso
	Caudal Pto. Trabajo
	Potencia
	Filtro

	Marca
	Modelo
	
	(m³/h)
	(W)
	

	SOLER & PALAU 
	TD-2000/315 SILENT ECOWATT
	Aseos Públicos
	1.660
	160
	---


13.3.   DIFUSIÓN DE AIRE. REDES DE CONDUCTOS

Las redes de extracción se usarán conducto de chapa con las siguientes características:
	Marca:
	Climaver

	Modelo:
	NETO

	Descripción:
	Panel de lana de vidrio de alta densidad de 25 mm de espesor, revestido por un  complejo de aluminio por el exterior y con un tejido de vidrio negro de alta resistencia mecánica por el interior 

	Conductividad Térmica:
	10ºC
	20ºC
	40ºC
	60ºC

	
	0,032 W/mK
	0,033 W/mK
	0,036 W/mK
	0,038 W/mK

	Reacción al fuego:
	B-s1,d0 (ambas caras)

	Resistencia al vapor:
	100 m²hPA/mg

	Estanqueidad:
	Clase D

	Resistencia a la Presión:
	800 Pa

	Coeficiente de absorción acústica
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1 KHz
	2 KHz
	w

	
	0,35
	0,65
	0,75
	0,85
	0,9
	0,85

	Marca:
	Climaver

	Modelo:
	APTA

	Descripción:
	Panel de lana de vidrio de alta densidad de 40 mm de espesor, rrevestido por aluminio reforzado + kraft por el exterior y tejido NETO por el interior

	Conductividad Térmica:
	10ºC
	20ºC
	40ºC
	60ºC

	
	0,032 W/mK
	0,033 W/mK
	0,036 W/mK
	0,038 W/mK

	Reacción al fuego:
	B-s1,d0 (ambas caras)

	Resistencia al vapor:
	100 m²hPA/mg

	Estanqueidad:
	Clase D

	Resistencia a la Presión:
	800 Pa

	Coeficiente de absorción acústica
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1 KHz
	2 KHz
	w

	
	0,4
	0,7
	0,85
	0,85
	0,9
	0,9


	Tipo:
	Sistema  helicoidal circular

	Material:
	Acero galvanizado

	Espesor:
	0,5 mm.

	Comportamiento Fuego:
	****


Los resultados del cálculo de conductos quedan recogidos en los apéndices de cálculos.

14.  Instalaciones de producción de agua caliente sanitaria (A.C.S)
No procede.
15.  instalación eléctrica. Relación de receptores y su potencia
En la separata correspondiente a las instalaciones eléctricas, se muestran las secciones y protecciones de cada uno de los elementos constituyentes de la instalación.
	Receptor
	Potencia

(W)
	Uds
	Tensión
	Horas de Funcionamiento
	Consumo Diario

(kWh)

	Unidad VRV-IV Classic modelo RXYQ24T "DAIKIN"
	18.200
	1
	400V/50Hz
	8
	145,60

	Unidad de renovación de aire CLIVET CPAN-XHE3 Size 2
	4.920
	1
	400V/50Hz
	12
	59,04

	Ventilador SOLER & PALAU TTD-2000/315 SILENT ECOWATT
	160
	1
	230V/50Hz
	12
	1,92

	TOTAL:
	206,6

	TOTAL estimación energética en 261 días:
	53.912,2


16.  CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN 
Tal y como se indica en el DB HE-2 “Rendimiento de las instalaciones térmicas”, los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

17.  MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

El Manual de Uso y Mantenimiento de las instalaciones térmicas será entregado al usuario junto con el Certificado Final de Obras. Este manual deberá incluir:

· Uso: Instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento.

· Mantenimiento: Programa de mantenimiento preventivo y de gestión energética.
18.  MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA CALIENTE SANITARIA Y FRÍA DE CONSUMO HUMANO
Se detallan los aspectos mínimos que debe de recoger la revisión y la limpieza y desinfección de las instalaciones interiores de agua caliente sanitaria y de agua fría de consumo humano, completando lo ya recogido en los artículos 7 y 8 del Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis.

Todas las operaciones que se describen a continuación serán realizadas por personal suficientemente cualificado, con todas las medidas de seguridad necesarias y avisando a los usuarios para evitar posibles accidentes.

18.1.  REVISIÓN
En la revisión de una instalación se comprobará su correcto funcionamiento y su buen estado de conservación y limpieza.

La revisión general de funcionamiento de la instalación, incluyendo todos los elementos, se realizará una vez al año, reparando o sustituyendo aquellos elementos defectuosos.

Cuando se detecte presencia de suciedad, incrustaciones o sedimentos, se procederá a su limpieza.

El agua de la instalación interior de consumo humano deberá cumplir en todo momento con los parámetros y criterios establecidos en la legislación de aguas de consumo humano.
a) Agua caliente sanitaria:
La revisión del estado de conservación y limpieza de la instalación se realizará trimestralmente en los depósitos acumuladores, y mensualmente en un número representativo, rotatorio a lo largo del año, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final del año se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalación.

Mensualmente se realizará la purga de válvulas de drenaje de las tuberías y semanalmente la purga del fondo de los acumuladores. Asimismo, semanalmente se abrirán los grifos y duchas de habitaciones o instalaciones no utilizadas, dejando correr el agua unos minutos.

El control de la temperatura se realizará diariamente en los depósitos finales de acumulación, en los que la temperatura no será inferior a 60 ºC y mensualmente en un número representativo de grifos y duchas (muestra rotatoria), incluyendo los más cercanos y los más alejados de los acumuladores, no debiendo ser inferior a 50 ºC. Al final del año se habrán comprobado todos los puntos finales de la instalación.

Como mínimo anualmente se realizará una determinación de Legionella en muestras de puntos representativos de la instalación. En caso necesario se adoptarán las medidas necesarias para garantizar la calidad del agua de la misma.
b) Agua fría de consumo humano:
La revisión del estado de conservación y limpieza de la instalación se realizará trimestralmente en los depósitos y mensualmente en un número representativo, rotatorio a lo largo del año, de los puntos terminales de la red interior (grifos y duchas), de forma que al final del año se hayan revisado todos los puntos terminales de la instalación.

La temperatura se comprobará mensualmente en el depósito, de forma que se mantenga lo más baja posible, procurando, donde las condiciones climatológicas lo permitan, una temperatura inferior a 20 ºC.

Cuando el agua fría de consumo humano proceda de un depósito, se comprobarán los niveles de cloro residual libre o combinado en un número representativo de los puntos terminales, y si no alcanzan los niveles mínimos (0,2 mg/l) se instalará una estación de cloración automática, dosificando sobre una recirculación del mismo, con un caudal del 20% del volumen del depósito.

18.2.  LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN
Una desinfección no será efectiva si no va acompañada de una limpieza exhaustiva. Las instalaciones de agua fría de consumo humano y de agua caliente sanitaria se limpiarán y desinfectarán como mínimo, una vez al año, cuando se pongan en marcha la instalación por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una reparación o modificación estructural, cuando una revisión general así lo aconseje y cuando así lo determine la autoridad sanitaria.

Para la realización de la limpieza y la desinfección se utilizarán sistemas de tratamiento y productos aptos para el agua de consumo humano.
a) Agua caliente sanitaria:
1. 1ª. En el caso de la desinfección química con cloro, el procedimiento a seguir será el siguiente:

a. Clorar el depósito con 20-30 mg/l de cloro residual libre, a una temperatura no superior a 30 oC y un pH de 7-8, haciendo llegar a todos los puntos terminales de la red 1-2 mg/l y mantener durante 3 ó 2 horas respectivamente. Como alternativa, se puede utilizar 4-5 mg/l en el depósito durante 12 horas.

b. Neutralizar la cantidad de cloro residual libre y vaciar.

c. Limpiar a fondo las paredes de los depósitos, eliminando incrustaciones y realizando las reparaciones necesarias y aclarando con agua limpia.

d. Volver a llenar con agua y restablecer las condiciones de uso normales. Si es necesaria la recloración, ésta se realizará por medio de dosificadores automáticos.

2. 2ª En el caso de la desinfección térmica, el procedimiento a seguir será el siguiente:

a. Vaciar el sistema y, si fuera necesario, limpiar a fondo las paredes de los depósitos acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

b. Llenar el depósito acumulador y elevar la temperatura del agua hasta 70 ºC y mantener al menos 2 horas. Posteriormente abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial. Confirmar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcance una temperatura de 60 ºC.

c. Vaciar el depósito acumulador y volver a llenarlo para su funcionamiento habitual.
b) Agua fría de consumo humano:
El procedimiento para la desinfección química con cloro de los depósitos será el descrito para el sistema de agua caliente sanitaria. Finalmente, se procederá a la normalización de las condiciones de calidad del agua, llenando nuevamente la instalación, y si se utiliza cloro como desinfectante, se añadirá para su funcionamiento habitual (0,2-1 mg/l de cloro residual libre).

Si es necesaria la recloración, ésta se hará por medio de dosificadores automáticos.
c) Elementos desmontables:
Los elementos desmontables, como grifos y duchas, se limpiarán a fondo con los medios adecuados que permitan la eliminación de incrustaciones y adherencias y se sumergirán en una solución que contenga 20 mg/l de cloro residual libre, durante 30 minutos, aclarando posteriormente con abundante agua fría; si por el tipo de material no es posible utilizar cloro, se deberá utilizar otro desinfectante.

Los elementos difíciles de desmontar o sumergir se cubrirán con un paño limpio impregnado en la misma solución durante el mismo tiempo.
18.3.  LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN EN CASO DE BROTE DE LEGIONELOSIS
a) En caso de brote de legionelosis, se realizará una desinfección de choque de toda la red, incluyendo el sistema de distribución de agua caliente sanitaria, siguiendo el siguiente procedimiento, en el caso de una desinfección con cloro:

a. Clorar con 15 mg/l de cloro residual libre, manteniendo el agua por debajo de 30 oC y a un pH de 7-8, y mantener durante 4 horas (alternativamente se podrán utilizar cantidades de 20 ó 30 mg/l de cloro residual libre, durante 3 ó 2 horas, respectivamente).

b. Neutralizar, vaciar, limpiar a fondo los depósitos, reparar las partes dañadas, aclarar y llenar con agua limpia.
c. Reclorar con 4-5 mg/l de cloro residual libre y mantener durante 12 horas. Esta cloración debería hacerse secuencialmente, es decir, distribuyendo el desinfectante de manera ordenada desde el principio hasta el final de la red. Abrir por sectores todos los grifos y duchas, durante 5 minutos, de forma secuencial, comprobar en los puntos terminales de la red 1-2 mg/l. La limpieza y desinfección de todas las partes desmontables y difíciles de desmontar se realizará como se establece en el apartado anterior.

Es necesario renovar todos aquellos elementos de la red en los que se observe alguna anomalía, en especial aquellos que estén afectados por la corrosión o la incrustación.

b) El procedimiento a seguir en el caso de la desinfección térmica será el siguiente:

a) Vaciar el sistema, y si fuera necesario limpiar a fondo las paredes de los depósitos limpiar acumuladores, realizar las reparaciones necesarias y aclarar con agua limpia.

b) Elevar la temperatura del agua caliente a 70 ºC o más en el acumulador durante al menos 4 horas. Posteriormente, abrir por sectores todos los grifos y duchas durante diez minutos de forma secuencial. Comprobar la temperatura para que en todos los puntos terminales de la red se alcancen 60 ºC.

Independientemente del procedimiento de desinfección seguido, se debe proceder al tratamiento continuado del agua durante tres meses de forma que, en los puntos terminales de la red, se detecte de 1-2 mg/l de cloro residual libre para el agua fría y que la temperatura de servicio en dichos puntos para el agua caliente sanitaria se sitúe entre 55 y 60 ºC.

Estas actividades quedarán reflejadas en el registro de mantenimiento.

Posteriormente se continuará con las medidas de mantenimiento habituales.

En Santa Cruz de Tenerife a 13 de agosto de 2015

Pablo Díaz Cruz,

Ingeniero Industrial
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�	La instalación será legalizada ante el organismo compentente mediante memoria técnica de diseño.


�	Rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeración desde -5 hasta 43°C


�	Rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefacción desde -20 hasta 15°C


�	En terminos de generales se usarán los criterios fijados por el RITE, es decir IDA 1 (20l/s), IDA 2 (12,5l/s) e IDA 3 (8 l/s). Para aquellas dependencias que no estén recogidas en el RITE, como por ejemplo cuartos técnicos y almacenes, se usará las recomendaciones del IDAE (2l/s por metro cuadrado), y por último  para aseos usará el criterio de la norma UNE (25 l/s `pr pieza sanitaria, entendiendo como piezas sanitarias, inodoros y urinarios).
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